Reflexiones

Comunicar 11, 1998; pp. 192-194

Qué ocurre cuando encendemos un
ordenador
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Encender unordenador seestéconvirtiendo enunaoperacionhabitual ennuestras
vidas. Esalgo tan sencillo como pulsar el interruptor delaluz eléctrica. Tan obvio que
No necesita instrucciones de proceso. Y tan magico que ain nos asombra. ¢Qué ocurre
en un ordenador cuando |o encendemos? Ni la television eraunacajallena de enanitos
ni el PC esuna bola magica. En este trabajo setrata de explicar 10s mecanismos que se
ponen en marcha cuando ejecutamos el mecanismo del encendido.

Vivimos en la sociedad del futuro. Nos
hemoshabituado— ovamoshaciendo cadavez
mas- a trabajar con los ordenadores, a vivir
conlosordenadoresy sushuestes: impresoras,
scanners, joysticks, disquetes... Durante va-
rias horas al dia, nos sentamos del ante de sus
pantallas. Pero les tenemos miedo. Seguimos
viendo en ellos algo de mégico. El prompt C:\>
es el «abracadabra» de nuestro siglo, nuestro
particular «supercalifragilisticoespiralidoso»,
€ verbum, la palabra creadora, €l origen o ar-
j&; a principio, era el bit.

El misterio presiona méas que € conoci-
miento. Los PC son un secreto para nosotros,
algo reverencial seesconde en su selladacaja,
pero no nos atrevemos a abrirla, por miedo a
destapar la «caja de Pandora». Los fabrican-
tes, cuales nuevos faraones, truenan con sus
maldiciones: «No abrir. Responsabilidad por
cuenta del infractor. jPeligro!». No nos hace-

mos cargo Si... El acceso queda restringido a
los sumos sacerdotes, |0s no iniciados debe-
mos reverenciar a dios, sin intentar siquiera
comprenderlo.

Pero el pecado es algo sensual, no pode-
mos evitarlo y, como Adan, comemos de la
manzana. Cuando abrimos el cofre del tesoro,
|o queencontramosnosdejaaln masatonitos.
El interior de la computadora consiste en mi-
crochips, de arcana arquitectura, son jerogli-
ficosfascinantesquenadadicendesusentido.
Perdidos en el laberinto, somos presa del te-
mor; alin sobresaltados, buscamos el hilo de
Ariadna que nos |leve afuera. Debemos esca-
par, antes de que nos sorprendael Minotauro.
Nos apresuramos a reponer la carcasa en su
sitio, entonando el mea cul pa; juramosarrepen-
tidosno volver ahacerlo nuncamasy rezamos
para que el Gran Mago, el ordenador, no se
haya enfadado. Nuestra mano temblorosa se
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dirige al arranque. Encomendandonos para
gue todo vaya bien, cerramos los 0jos ...
iEurekal Afortunadamente, el Sefior es gene-
roso y lo perdona todo, ain funciona. Dios
existey, ademés, tiene servi-
cio técnico por un si...

¢Qué ocurre cuando en-
cendemosun ordenador?Las
lineasquesiguenintentan ex-
plicarlo, romper € tabu. Al
finy al cabo, lavida siempre
ha sido aventura. Y lamagia
no es mas que supersticion.
Casi siempre.

1. El big-bang

«Loshechicerostienensus

varitasmagicas(...).

Nosotr ostenemosnuestros

ordenadorespersonal es».
(RonWhite: Asi
funcionasuordenador... por dentro.
Madrid, Anaya, 1993, pag. XI).

Un ordenador apagado es un ordenador
muerto. Cuando | o encendemos, esel big-bang,
el génesis. Algo magico ocurre, pues un pe-
quefioimpul so el éctrico (apenascincovoltios)
es capaz de volverlo alavida, como aun zom-
bie resucitado tras un profundo suefio.

I maginemos un hombre prehistérico apre-
sado entreloshiel osdurante millonesde afios.
Si de pronto reviviese, lo primero que haria
seriatocarse |l as articul aciones, asegurandose
de que tiene sus brazosy piernas. El PC hace
igual, se chequea a si mismo, para comprobar
quefuncionacorrectamente. Estaeslafuncion
de la autocomprobacién o «post». Si detecta
algin error, el «post» emitird una sefial, un
pitido 0 un mensaje en pantalla

Pero alin es una méaquina tonta. No sabe
hacer nadarealmente Util. Hasta que no apare-
ce el «Dos», no ha concluido realmente el mi-

lagro.

2. La edad de las luces
«Intellectumtibi dabo...»
(SanBuenaventura).
El filésofo alemén Inmanuel Kant queria

El prompt C:\> es el
abracadabra de
nuestro siglo, nuestro
particular super-
califragilisticoespi-
ralidoso, el verbum,
la palabra creadora,
el origen o arjé; al
principio, era el bit.

sacar a pueblo delaminoriade edad en quese
hallaba. La llustracion, la cultura, nos llevaria
delastinieblasdelaignoranciaalaslucesdel
saber. «Tedarélainteligencia», deciael bueno
de San Buenaventura. El or-
denador también necesita el
intelecto, la luz de la razén.
Cuando lo encendemos, tiene
un crecimiento acel erado, pues
pasa del cero absoluto a la
madurez intelectual. Un se-
gundo es, paraél, un procedi-
miento abreviado de educa-
cion. Podriamos decir que el
Unico objetivo del sistema de
arranque es cargar en la me-
moria del computador un sis-
tema operativo. El proceso de
arranque o bootstrap es lo
Unico que el ordenador sabe
hacer por si mismo, pues estd permanente-
mente grabado en la memoria ROM Read
Only Memory, esto es, memoriade solo lectu-
ra), en un chip prefijado por €l fabricante que
dificilmente se puede alterar.

Un momento... jYaestd Fiat lux. El arran-
guesehahecho el harakiri, hacedido supoder
a sistema operativo, a programa de progra-
mas, a programon. Este se encargara de ges-
tionar ciertas operaciones complejas que €l
arranque, por si mismo, no podia realizar. En
la pantalla, aparece el prompt del sistema,
generalmente C:\>. Ha sido una hermosatran-
sicién, unrelevo ordenado en el poder. Perola
delegacion es sélo temporal. El sistemaopera-
tivo gercerd su mandato mientras la maquina
esté encendida, mientras aquél resida en la
RAM (Random Acces Memory), la memoaria
temporal. Cada vez que apagamos el ordena-
dor, se acaba la legislatura. El sistema opera-
tivo desaparece de la escena. Y su rival, €l
bootstrap, volvera a tomar el poder en la
proxima ocasion en que el soplo delavida, en
forma de voltaje, reanime a ordenador. Des-
pués, o cederade nuevo al sistemaoperativo,
hasta que apaguemos laméaquina. Y asi, suce-
sivamente, unay otra vez.
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En el ordenador, todo se hace con natura-
lidad. Ni siquiera la alternancia de poderes
plantea problema alguno. Todo sucede de
acuerdo a un plan, a la l6gica trazada por €l
programador. El libro del destino, en un PC,
tiene forma de microcircuito. En esa minlscu-
la particula de silicio, esta impreso todo lo
acaecible, latotalidad delos mundos posibles.

¢Por qué no se hace que el sistemaopera-
tivo esté en la ROM, la memoria permanente,
en vez de en la RAM, memoria temporal?
iSeriamés sencillo! jAsi no habriaque cargar-
lo cada que se conecta la maquinal

Evidentemente, asi es. Pero en los siste-
mas | dgicos, cada gobierno tiene su poltrona.
No podemos cambiarla arbitrariamente. El
sistema operativo es software, logiciel que
dirian los franceses. Como tal, cada cierto
tiempo—menor cadavez—esactualizado, puesto
a dia, mejorado. Resulta méas barato adquirir
un disco con la nueva versién que cambiar el
chip de la memoria RAM. La poltrona del
sistema operativo eslaROM. LaRAM queda
parael bootstrap. Por otro lado, puesto que
actualmentetodos|os ordenadorestienen dis-
co duro, la operacion de carga del sistema
operativo se gjecuta automaticamente. En los
primerostiemposdelamicroinformética, cuan-
dolosPCscarecian deharddisk, el procesoera
mas complejo para el usuario. Hoy dia, se ha
simplificado hasta el punto de no requerir
intervencion externa a la maquina.

3. Ir a la Universidad

Cuando laméquina ha cargado el sistema
operativo, yaes mayor de edad. El prompt del
sistema, C:\>, equivale a haber pasado una
pruebaselectiva. El ordenador yapuedeir ala
Universidad. Usted podraelegir lacarreraque
deseaparaél, enformadeaplicacién (unahoja
de calculo, un procesador de textos, unabase

dedatos...). Laaplicacién equivaleaunaespe-
cialidad delaeducacion superior. Trassuperar
la Ensefianza Primaria (el arranque) y la Se-
cundaria, incluido el Bachillerato y la Selecti-
vidad (lacargadel sistemaoperativo), su nifio
se haraingeniero, arquitecto o misico, segun
los«estudios» que usted elijaparaél. Notema.
El ordenador es un hijo agradecido, nunca se
rebelard. Losdeseosdepapa son 6rdenespara
é. Elija. ¢Ciencias o Letras? Su nifio puede
con todo. Es un prodigio.

4. La gallina de los huevos de oro

Imagineselo: Usted esel padredeesenifio
prodigio. Su nifio es tremendo jugando al fat-
bol o al tenis. Es un magnifico pianista o una
joyacomo actor. Usted tiene unaminade oro.
Todos sus caprichos se harén realidad. El
ordenador es ese nifio prodigio, maravillosa-
mente inteligente y, a la vez, increiblemente
fragil. Imagine que €l nifio futbolistatiene una
rodilla de cristal. O que al violin se le rompe
unacuerda. Laslesiones se sucedeny la «ma-
guina-de-hacer-goles» deja de funcionar. El
Virtuoso no puede evitar que su musicasuene
desafinada. M&s o menos, como el PC. Si en-
cuentra unainstruccién equivocada, entraen
un estado de catatonia. Se vuelve autista. Un
virus meningitico acabacon él. Lagallinadeja
de trabgjar.

5. El principio ddl fin, € fin del principio

Haacabado usted sutrabajo. Cortelavida
de su ordenador pulsando el interruptor de
apagado. No tiemble. La préxima vez que lo
encienda, €l milagro del nacimiento comenza-
rdde nuevo.

Referencias
WHITE, R. (1993): Asi funcionasu ordenador... por den-
tro. Madrid, AnayaMultimedia.

» José Antonio Garcia Fernandez es asesor de Formacion Permanente en el Centro de
Profesores y de Recursos de Calatayud en Zaragoza.




